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Cableado Estructurado

- Un sistema de Cableado estructurado o Structured Cabling System (SCS)
es un una metodologia, basada en estandares, para disefar e instalar un
sistema de cableado que integra la transmision de voz, datos y video.

- También es un conjunto de productos de cableado, conectores, y
equipos de comunicacion que integran los servicios de voz, data y video,
en conjunto con sistema de administracion, dentro de una edificacion.
Incluye los sistemas de alarmas, seguridad de acceso y sistemas de
energia, etc. En resumen es una infraestructura de cableado para todos
los servicios que implican informacion y control en una edificacion.

- Si esta adecuadamente disefando e instalado, proporciona una
infraestructura de cableado que suministra un desempeno predefinido,
y la flexibilidad de acomodar futuros crecimientos por un periodo
extendido de tiempo.
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Que evita?
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Que se logra? T
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Cableado Estructurado

OBJETIVOS:

» Establecer y seguir normas y estandares que faciliten la
administracion, deteccion y resolucion de problemas de

comunicaciones.
e Contar con una infraestructura uniforme de cableado para reducir

costos de instalacion y mantenimiento.
e Planificar la demanda actual y futura para reducir los cambios en

infraestructura de Redes.
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é¢Para que hacerlo?

« Costos tipicos de operacion y alteracion en |la operacion de una
edificacion en un ciclo de vida de 40 anos.
— Construccion 11 %
— Financiamiento 14 %
— Operacion 50 %
— Alteraciones 25 %
* Una adecuada planificacion optimizando el proceso de construccion
puede reducir los costos de operacion y alteraciones.
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Tiempo de Vida (afios)

111nn

Software Estacion Mainframe Siste
Trahajn Servidor Cableado

Qo = M W Ao O ~ O




Cableado Estructurado

Topologia

Que queremos hacer?
*Ordenar el cableado
*Conocer donde va cada
Cable

*Resolver problemas
rapidamente

*Ordenar equipos
*“Encontrar” usuarios,
servidores, etc.

Respuesta: Estrella
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Topologia

Se utiliza topologia fisica estrella.
Da grandes ventajas en la administracion y el mantenimiento.

La topologia de estrella también permite multiplexar o concentrar
en un canal varias estaciones.

El hub (Switch, etc) define la topologia logica.

1 1 1 [ [E]

HUB o Switch
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Ventajas:

e Facil administracion y seguimiento del sistema.

e Requiere bajo mantenimiento.

e Vida util de 8 a 10 ahos o mas.

e Es modular para cubrir nuevas necesidades.

e Optimiza espacios.

e Satisface amplios anchos de banda (ya se superan los 100
MHz).

e El cableado no depende de la aplicacion, ni del
proveedor, es independiente.
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Etapas de la implementacion de un SCS:

Levantamiento de Informacion

Planificacion

Negociacion

Instalacion

Verificacion de funcionalidad y Certificacion.
Documentacion de la red.
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Levantamiento de Informacion

e Equipos voz, video y/o datos.

* Aplicaciones.

e Carga o uso de la red.

* Plano detallado de la edificacion y todas sus areas.

e Caracteristicas estructurales del area.

* Limitaciones fisicas, estructurales, organizacionesy
presupuestarias.

* Sistemas de cableado y canalizaciones existentes.

* Mobiliario.

* Informe de expectativas
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Planificacion

« Cambios estructurales a realizar

* Planos propuestos

 Diseno detallado (costos)

* Cubrir las metas de la fase anterior
* Mantener la estética

* Facilidad para trabajos y fallas

* Cronograma propuesto
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Negociacion

« El plan debe ser aceptado por todos
* Informe final con todos los detalles

Instalacion

* Instalacion Fisica
* Informe con cambios y detalles
* Procedimientos para ampliar o corregir
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Verificacidon de Funcionalidad y Certificacion

* Verificar la operatividad de lo instalado.
e Verificar cumplimientos de normas (formal o
informal).

* Informe con niveles de operatividad.

Documentacion

* Libro de vida de la RED.
* Reflejar cualquier cambio posterior.
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Estandar EIA/TIA 568-D

Esta Norma regula todo lo concerniente a sistemas de cableado
estructurado para edificios comerciales

The Six Subsystems
of a Structured Cabling System
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Cableado Estructurado
Estandar EIA/TIA 568-D

Es la norma de Cableado Estandar de Telecomunicaciones para
Edificios comerciales, sus objetivos son:

e Especificar un Sistema de Cableado geneérico.

e Especificar requisitos de componentes.

e Definir las distancias minimas y maximas del cableado.

e Configurar los conectores.

e Definir la Topologia.

e Especificar las interfaces de conexion.
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Estandar EIA/TIA 568-D

- Ademas de los componentes, la norma describe cada una
de las partes estructurales que componen este tipo de
sistema de cableado.
- Son las siguiente en su orden de apariCion:  ruwares b
e Area de trabajo (WA) T
e Cableado horizontal
e Cuarto de telecomunicaciones
e Cableado vertical P tomiimicteiti

e Cuartos de Equipos (TC) sisdoguotic 3
* Entrada al Edificio

/lngreso de antena

Recorridos de backbone

Backbone ubicado

_Cajadel
entre los edificios —__ SN

telecomunicaciones

Ingreso Area de trabajo

alternativo —
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Estandar EIA/TIA 568-D

Area de Trabajo (WA)

e Comprende desde |la placa de pared hasta el equipo del usuario.
e Disenado para cambios, modificaciones y adiciones faciles.

e Un WA (estacion de trabajo) por cada 10 mt cuadrados.

e Minimo dos salidas por cada WA, una categoria 5 y otra minimo
categoria 3.
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Estandar EIA/TIA 568-D

Cableado Horizontal
*Se define desde el area de trabajo hasta el closet de telecomunicaciones,
incluye: Cables, Accesorios de conexion y Cross Connect
*Cada Salida termina en el Closet de Telecomunicaciones (TC)
*Maximo 90 metros entre el TO y el patch panel en el TC. se dejan 10 metros
para los patch cord. en el patch panel hasta 7mt. en el WA hasta 3 Mt.
*Niveles de voltaje +/- 2.5 V (puede llegar a +/-5 V)
*Cables autorizados:

Cuatro pares UTP (100W) rigido.

Dos pares STP (150W).

4 pares ScTP (150W)

Fibra 6ptica multimodo 62.5/125 una o dos fibras.
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Estandar EIA/TIA 568-D

Cableado Horizontal
NORMAS: ISO/IEC 1180 - ANSI/TIA/EIA- 568-D/B

-LR]E-‘LI}E TRABAJO {F‘ut::h Cord)
TOMA RJ45

Cable del
Area de Trabajo
Cableado Horizontal

A == 3mi C <=Tm
* B <= 90m .
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SALADE EQUIPOS
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A+ B+C menor o igual 100 m,

(A + C menor o igual 10 m.)
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Estandar EIA/TIA 568-D

Cableado Vertical (se le conoce como Backbone)
*Interconexion entre dos closet de telecomunicaciones, cuarto de equipos y
entrada de servicios, también incluye cableado entre edificios.
*Cables:

Multipar UTP de 100W

STP de 150W

Fibra optica Multimodo y Monomodo.
*Distancia Maximas Voz

UTP 700 metros, STP 800 metros.

Fibra MM 62.5/125um 2000 metros, SM 8.3/125um 3000 metros.
*Datos se conservan los 90 metros en cobre, 2000 m o mas en fibra.
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Estandar EIA/TIA 568-D

Cuarto de Telecomunicaciones (TC)

* Espacio dedicado para la instalacion de los racks de comunicaciones.

e Area exclusiva dentro de un edificio para los equipos de telecom.

e Su funcion principal es |la terminacion del cableado Horizontal.

e Todas las conexiones entre los cables horizontales y verticales deben ser
cross-connect.

e Deben ser disefiados de acuerdo a la norma TIA/EIA 569.

e Debe proveerse un ambiente controlado.

— Temperatura entre 18 y 24 grados centigrados, humedad entre 30 y 55%.
— Circuitos eléctricos independientes.

— Reguladores de Voltaje.

— UPS.
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Estandar EIA/TIA 568-D

Entrada de servicios (FXB)

eLugar donde se reciben todos los servicios externos: telefonia, RDSI,
video, Datos etc.

e Contiene el punto de demarcacion : Punto de cambio la entrada de
servicio al servicio del SCE.

e Es aqui donde se deben instalar las protecciones de los servicios
externos que se le van a proveer al cableado estructurado.

e Ayuda a diagnosticar si un problema se debe al servicio publico o al
cableado estructurado.
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Estandar EIA/TIA 568-D

Subsziztemas

Campus Backbone
Horizontal
Intra-building Backbone
Work Area

Equipment
Adminizstration
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Recomendaciones

. Evitar que los cables de red estén cerca de 110V.

. No doblar los cables muy cerrados.

No atarlos (apretarlos) en exceso.

. Mantenga los cables alejados de fuentes RF

. Evite halar los cables UTP (no deben exceder 25 LBS)
. No coloque cableado UTP en el exterior de edificios.
. No emplee grapas para asegurar cables UTP.

. Cuartos de cableado en lugares de poco trafico.

. Asegure los 100 metros de cableado horizontal.

. Se puede reducir el numero de los cuartos, uniendo dos o
mas pisos, si el espacio lo permite.
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ESTANDARES RELACIONADOS:

ANSI/TIA-568.0-D, Generic Telecommunications Cabling for Customer
Premises, 2015

ANSI/TIA-568.1-D, Commercial Building Telecommunications
Infrastructure Standard, 2015

ANSI/TIA-568-C.2, Balanced Twisted-Pair Telecommunication Cabling
and Components Standard, published 2009

ANSI/TIA-568-C.3, Optical Fiber Cabling Components Standard,
published 2008, plus errata issued in October, 2008.

TIA-569-B (2004; Amd 1 2009) Commercial Building Standard for
Telecommunications Pathways and Spaces
ANSI/TIA/EIA-606-A-2002, Administration Standard for Commercial
Telecommunications Infrastructure.
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Elementos pasivos en las redes LAN:
RACK

- Gabinete con separacion estandar de 19”
- Abiertos o cerrados.
- Variedad de tamanos
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Elementos pasivos en las redes LAN: Patch Panel

- Arreglo de conectores hembra RJ 45.
- Permite facil manejo y administracion de
los servicios de |la red.
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Elementos pasivos en las redes LAN: Cables

* UTP-Unshielded Twisted Pair

- El cable consiste en 4 pares torcidos en pares
(se pueden usar los 4)

- Existen varias categorias (3,5, 5e,6y7)
usadas en transmision de datos.

* FTP (Foiled Twisted Pair): cable de 4 pares
blindado, con una malla parecida al coaxial.
-Se usa en Europa.

-Para aplicaciones donde el ruido puede ser un
problema.

- Alto nivel de proteccion sin aumentar costos .
 STP, ScTP o SFTP: UTP con blindaje.
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Categoria

Clasificacion segun las normas EIA/TIA.
Aplica a cables y todos los accesorios de conexion.

Categoria Clase | Tipo | Frec. Max. Uso habitual
(MHz)
(1) A UTP 0,1 Bucle de abonado
(2) B UTP 1 Token Ring 4 Mb/s
3 C LITE 16 10 Mb Ethernet
4 UTP 20 Token Ring 16 Mb
5 D LITR 100 100 Mb Ethernet
o€ (enhanced) D UTP 100 Gigabit Ethernet
6 E UTP 250 10 Gb Ethernet (55 m)
6a (augmented) =Y UTP 200 10 Gb Ethernet (100 m)
7 F STP 600 ¢, 40/100 Gb Ethernet?
7a (augmented) Fa STP 1000
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Cables — Cable coaxial

Todavia comun en redes viejas (Ethernet 10BASE5 y 10BASE2) o en ciertas
aplicaciones. Mejor apantallamiento y mas ancho debanda en distancias

largas que el cable de par trenzado.
Se usa en Television por cable, Comunicaciones de larga distancia, etc.

Copper Insulating Braided Protective
core material outer plastic
\ conductor covering

Figure 9.5—-N series coax connectors
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Cables — Tendido eléctrico

El cableado residencial eléctrico es otro ejemplo de cableado.
Su uso es muy conveniente, sin embargo su rendimiento es malo (de momento)

Electric cable
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Fibra Optica

Monomodo (TV, Telefonia, datos grandes distancias)
e Nucleo pequeno (10um). La luz no puede rebotar
e Usado con laseres para largas distancias, e.g., 100km

Fuente de luz

Nucleo: 8a 10 um
Cubierta: 125 (m
Un cabello humano: 100 um

Hilo de desgarre
Hilos sintéticos de Kevlar

Propaga un solo modo
Cinta antiflama

Cinta de Mylar O Canmino

Loose Buffers
Fibras

Elemento central dieléctricu/

Hilo de drenaje de humedad
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Fibra Optica

Multimodo (Transmision de datos)
e Fibra mas gruesa (nucleo de 50um). La luz puede rebotar
e Usado con LEDs para enlaces mas baratos y distancias mas cortas.

Fuente de luz

®

Propaga varios modos

: _ Nucleo: 62.5 um 6 50 um
O canunos

Cubierta: 125 um




Cableado Estructurado

Comparacion Cables vs Fibra

Comparativa de las propiedades de los cables de cobre y |a fibra

optica:

Propiedad
Distancia

A. De Banda
Costo
Conveniencia
Seguridad

Cables de cobre Fibra

Corta (100°s de m) Larga (10°s de km)
Moderado Alto

Barato Medio

Facil Media

Media Alta
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Comparacion Cobre vs Fibra

Se recomienda utilizar fibra cuando:

* Se conectan edificios diferentes (posible diferencia de potencial entre
tierras)

* Se prevé utilizar velocidades altas o muy altas (monomodo?)

* Se quiere cubrir distancias de mas de 100 m

* Se requiere maxima seguridad frente a intrusos (la fibra no puede
‘pincharse’)

e Se atraviesan atmosferas corrosivas
* Posibilidad de tener interferencia electromagnética
En caso contrario es mejor el cobre
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Elementos pasivos en las redes LAN: Jack

-Son los conectores (hembra) que se utilizan en la salida de
telecomunicaciones, en el patch panel y en los equipos activos.
- Es el conector hembra (DCE) del sistema de cableado.
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Elementos pasivos en las redes LAN: Ponchadora
(Punching Tool)

- Herramienta para acoplar los cables de cobre a los Jacks de conexion y

a las conexiones posteriores de los patch panel.
- Son conexiones permanentes y no configurables como las

terminaciones en RJ-45.

= o

-

(CAUETIN; PONCHADORA

JACK-END
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Elementos pasivos en las redes LAN: Salida de datos (TC) o Face Plates

-Consta de un jack (conector hembra de ocho pines), el RJ45 o
modular de ocho pines.
-Se encuentra en presentacion sencilla, doble o cuadruple
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Elementos pasivos en las redes LAN: Conector RJ-45

-Conector macho
-Posee también ocho contactos y un recubrimiento en oro.
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Elementos pasivos en las redes LAN: Conector RJ-45

PC STRAIGHT-THRU HUB PC CROSSOVER PC

X+ (1) (1) RX+ TX+(1) (1) TX+

TX- (@) (Z) RX- TX- (@ (2) TX-

RX+ (3) (3) TX+ RX+(3) * (3) RX+

RX- (6} (f) TX- RX- (B (6) RX-

PC STRAIGHT-THRU HUB PC CROSSOVER PC

TX+1 I 11 R+ TX+1 0 = 1 T+
T- 2T 2 R TX- 2 2 TX-
R+ 3 13 TX+ R+ 31 3 R+

4 I 4
5 1 5 510
Y- 6 Il 6 TX- RX- 6
T 17 T — O
§ I § e 3
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Elementos pasivos en las redes LAN: Crimping-Tool

-Herramienta esencial para acoplar los conectores al cable.
- Una vez colocado un conector es imposible recuperarlo.
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Elementos pasivos en las redes LAN: Patch Cord

- Es un trozo de cable UTP, Coaxial o fibra con dos conectores
- Pueden ser uno a uno o cruzados
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Elementos pasivos en las redes LAN: Canaletas y Ductos
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Equipo de certificacion

» Se puede contratar

e Se pueden utilizar equipos de certificacion (Fluke, Belden, Lantek,
JDSU, etc)

FN009 DTX 10 Gig Fluke Ibérica, S.L.
(Networks - Marcom Team)Fluke Networks
introduce el tnico certificador de cable con
compatibilidad 10 Gig Fluke Networks
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Algunos fabricantes de cables y equipos:

http://www.panduit.com/es/home |
nttp://cabling.att.com/ TR,
http://networkcablingsystems.com/ |
nttps://www.belden.com/
nttp://www.siemon.com/
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