Generacion de la seiial de conmutacién en los
conversores DC-DC de un solo cuadrante en
aplicaciones de control de motores.

Conceptualmente el esquema basico de generacion de
las sefiales de conmutacidén para los conversores DC-
DC en aplicaciones de control de motores emplea un
mecanismo de modulacién de ancho de pulso por
comparacién de la amplitud de la sefial de demanda de
voltaje, v.(t), con la amplitud de la sefial producida
por un generador de onda triangular, v (t).
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Esquema de modulacién basico para operar un
conversor DC-DC de un cuadrante a frecuencia
constante (T=constante)

a) Esquema de operaciéon: La demanda de voltaje v (t)
produce la tension de salida deseada V, = kV,

b) Comparacién entre la referencia triangular, y la
demanda de voltaje de salida deseado, v.(t)(arriba).
Valores de la variable binaria q(t) de control del
estado del conmutador (abajo).



El periodo T de trabajo del conversor DC-DC es igual
al periodo de repeticion de la onda triangular de
referencia.

El valor pico de la onda triangular, V,,y, debe ser igual
a la amplitud de la sefial de control que demanda el
100% del voltaje de salida del conversor DC-DC, V.

El conmutador principal se enciende durante todo el
tiempo en el cual la sefial de demanda de voltaje es
mayor que la sefial triangular (q=1), y se apaga
durante el resto del tiempo de ciclo de |la onda
triangular (g=0).



El esquema de generacién de la sefial de conmutacion
puede implementarse con circuiteria analdégica o
digital.

La salida del generador de la sefal de conmutacion se
aplica a una etapa de impulsién que se encarga de
ajustar las caracteristicas del pulso de encendido a

las necesarias para controlar el conmutador principal,

y de proporcionar aislamiento necesario entre la etapa

de control y la de potencia del conversor DC-DC.



Representacion promedio de un conversor DC-DC.

Tomando como ejemplo el sistema mas sencillo de
modulacién por ancho de pulso, la comparacién contra
una senal triangular, la ley de formacidén de la salida
es:

1- Siv(t) > v,i(t), existe pulso de encedido y v, (t) =
Vdc

2- Si v.(t) < v(t), no existe pulso de encedido y
Vbn(t) =0



donde:

v.(t) es la amplitud instantanea de la sefal de
demanda de voltaje de salida del conversor DC-DC.

v.i(t) es la amplitud instantanea de la senal del
generador de onda triangular.

vp,(t) es la amplitud instantanea de la salida del
conversor DC-DC.



La tension promedio en la salida del conversor DC-DC

es:
'k

1 1
Vi= [ vs(t)de = - { Vj.dt

donde:

=kV .

T es el periodo de repeticidon de la onda triangular.

k es el tiempo de conduccidén del conmutador principal

en cada ciclo T.



Si se considera ademas que se opera en la region linear de la
modulacidn, se cumple que:

0= Vc(t) = VtriM
para v.(t) = O se tiene k=0, V,,=0

para v.(t) = v,y se tiene k=1, V,,= Vg4
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donde kv €S la funcién de transferencia voltaje-voltaje del
conversor DC-DC.
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Linealizacion de un conversor DC-DC reductor
a) Esquema circuital
b) Circuito equivalente estacionario
c) Modelo dinamico promedio.



Desde el punto de vista del modelo, el conversor
DC/DC reductor es equivalente a un transformador
DC/DC variable, cuya relacién de transformacion es el
ciclo de trabajo k.
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Modelo promedio linearizado del conversor medio
puente

a) Esquema circuital
b)Modelo linearizado promedio.



Notese que cuando se opera en una configuracién
puente, la salida promedio cambia entre Vdc y -Vdc,
por lo que se debe cumplir:

~Virimt < Ve (t) S Virim
para v.(t) = - V,.u se tiene k=0, V,,= -V,
para v.(t) = O se tiene k= 0,5, V,,= 0
para v.(t) = V,.y se tiene k=1, V,,= V4
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voltaje-voltaje del conversor DC-DC puente.

donde kpwas =( ) es la funcion de transferencia



(c)
Modelo promedio linearizado del conversor puente H
a) Esquema de conmutacioén
b) Modelo linearizado promedio
c) Bloque equivalente.



