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UNIVERSIDAD SIMON BOLIVAR
Laboratorio Circuitos Electrénicos Il (EC-2178)
PRACTICA N°1
Caracteristicas y Parametros de un Amplificador Operacional (OP AMP) Comercial.

Introduccion:

En todo disefio de aplicaciones empleando circuitos electronicos, basicamente se debe
garantizar una operacion estable (dentro de las especificaciones establecidas en el disefio) para
periodos prolongados de uso y trabajo bajo condiciones de ambientes de temperatura variable. En
el caso especifico del amplificador operacional real, cuando es usado en un disefio particular, es
necesario conocer las caracteristicas DC y AC que garanticen la operatividad dadas las
especificaciones del disefio. En tal sentido, saber las limitaciones de esos parametros es una tarea
obligada en la escogencia del OP AMP. En esta practica se presenta al estudiante las propiedades
no-ideales de los Amplificadores Operacionales.

Objetivos:

- Obtener las caracteristicas y especificaciones de un OP AMP monolitico (integrado)
comercial de propésitos generales, i.e. xx741.

- Medir algunos de esos parametros en el laboratorio: voltaje de "offset" (Vos), corrientes de
polarizacion (IB1, IB2), respuesta de gran sefial (fp), Slew Rate (SR).

Pre-Laboratorio:

1- Investigar el significado de los siguientes términos: Input offset and Bias Voltage/Currents,
Power Supply Rejection Ratio (PSRR), Slew Rate (SR), Power Bandwidth, Gain-Bandwidth,
Gain-Bandwidth Product (GBP), Input Resistance, Output Resistance, Transfer Function Plot,
Transient Response, Common mode Rejection Ratio (CMRR).

2- Traer preparadas las tablas necesarias incuyendo los valores tedricos de todos los parametros
a medir en el laboratorio.

3- Traer en proto-board el montaje de los circuitos especificados en las figuras 1y 2.

4- Aqui se dan algunos Web-sites que pueden ser de gran ayuda:
www.national.com
www.fairchilddsemi.com
www.motorolla.com

NOTA: ES REQUISITO INDISPENSABLE TRAER PREPARADA LA PRACTICA. DE LO
CONTRARIO TENDRA CERO(0) EN LA EVALUACION CORRESPONDIENTE.

Procedimiento:
Asuma el modelode laFig. 1y +V =+12V y el OP AMP a usar el xx741 de no decir lo contrario.
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IEL — IBZ = IOS
oF AMP BJT @ 10@eA

OF AMP JFET @ 1-1@kA

Fig.1
1. Respuesta de gran sefial:

Conecte el OP AMP como en la configuracién inversora de la Fig.la.
1.1 Confirmar que la maxima frecuencia de operacion para sefial grande maxima es:
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1.2 Con una sefial cuadrada de entrada de amplitud Vgmay . i€. sin saturar a la salida, medir
las pendientes de subida y de bajada de vq , Avg/At (Fig.1c). Determine el SR. Observe si hay
sobrepico y oscilaciones amortiguadas.

1.3 Determine la curva de Vg vs. o , para operacion lineal (i.e. sin distorsion ).

1.4 Mida los tiempos t, (tiempo de recuperacion) y t (tiempo de caida) definidos en la Fig.1d.

1.5 Conecte el OP AMP como "buffer”. Repita el punto 1.2. Compare los resultados.

1.6 Medir el SR para el punto 1.5.

2. Medir Vos, IB1, IB2 (Fig.2) [6] Recuerde medir con un multimetro el valor de R1, R2, Rs ¥ Re.
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SWH
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p
VO =(1+ RZ/Rl)VOS SW1 y SW2 Cerrado VO :Vos
VO =(1+ RZ/Rl)(VOS +IBlRS) SW2 Cerrado VO IBlRG +V 0S
VO =(1+RZ/R:L)(VOS —IBZRS) SW1 Cerrado VO =—IBZRG +V 08
Vo = L+ R, /RI(Vyg + 1gg Rg) SW1 y SW2 Abierto Vo = los Rg
(@ _ (b)
Fig.2
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Preguntas:
1. Investigar en los manuales de los fabricantes los OPAMPs listados en la tabla | y llenarla para
resumir sus especificaciones [8].

opamp N° de BIFET Comp. Voltaje Consu- Vos Drift del los SR ft CMRR lo Viemax
opamps Externa de pol. mo, Is (mV) Vos (nA) (V/us) (MHz) (dB) (mA) )
max. (mA) (uv/°C)
(W]

HA741

HAT748

HAT747

LM324

LM358

LM348

CA314

0

LF356

LF357

LF351

LF353

LF347

LF444

LM308

LM301

LM725

LM318

TLO61

TLO62

TLOG4

OP-27

Tabla I.

2. Discutir la clasificacién de los OPAMPs bajo las siguientes consideraciones:
. Propositos generales.
. Alta "performance”.
. Alta presicion ("instrumentation grade™)
. Alta velocidad.
. Nimero de unidades por encapsulado.
Entrada FET 6 BJT.
. Una fuente o dos fuentes.
. Bajo consumo.

Q"0 Q0T

3. Haga una tabla donde tome en cuenta cada uno de los siguientes problemas. Indique cual es la
principal limitacion en la escogencia de un OPAMP para ser empleado en cada caso. Indique la
especificacion tipica del xx741 para ese factor limitante. Indique el OPAMP que usaria en su lugar.

Condicion Limitacion Especificacion del OPAMP adecuado
741

Una sola fuente
Alimentacion: bateria
Vomax=5Vp @
30KHz, sin distorsion
Rs > 1MQ
Vid < 1mV
lo > 20mA
Ambiente corrosivo
Temp: -55°C a +125°C
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