EC2014 PREPARACION DE LA PRACTICA 5
CONFIGURACIONES BASICAS DEL AMPLIFICADOR
OPERACIONAL
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Order Number LF355M, LF356M, LF357M, LF355BM,
LF356BM, LF3558BN, LF356BN, LF357BN, LF355N,

LF356N or LF357N
See NS Package Number MOBA or NOSBE



CARACTERISTICAS DEL
AMPLIFICADOR OPERACIONAL IDEAL

Ganancia infinita A = o
Impedancia de entrada infinita Ri = o
Impedancia de salida cero Ro=0

+."-"If:c

Entrada Vi
iFversars, — .
referida a tierrs, - Vo Salida
-~ referida a
Entrada + flefra.
ho inversora o0t
referida s tierra, | _'||.||'
i

Vo=A (Vi - Vi)



AMPLIFICADOR INVERSOR BASICO CON EL
AMPLIFICADOR OPERACIONAL IDEAL

V0=A(Vi+ _Vi_) |:31 RE
Realimentacion negativa L v
Con A = oo, el voltaje de salida v/ A -

. . . . + — ent + +
distinto de cero implica v;™ =v; ; s v,
En este caso v;" =v;” =0 J_— L

Entonces: Vent=RjI;1 y Vo=RyI»

S1 la impedancia de entrada es oo se cumple [y =-1I,

Vent _ Vo Vo = —&Vent

Por lo tanto se cumple que
Rl Ry Ky




ALGUNAS CONSIDERACIONES SOBRE LOS
AMPLIFICADORES OPERACIONALES REALES (UA741)

* La ganancia A no es infinita, pero es muy grande (del orden de 10° o
superior).

* La impedancia de entrada no es infinita, pero es elevada (1M o mas).
*La resistencia de salida no es cero, pero es pequena (pocos ohmios).

*Las fuentes de voltaje de alimentacion (£15V) definen el rango de
operacion del amplificador y la salida no puede alcanzar el valor de la
fuente (para las fuentes de £15V la salidas méaximas estan alrededor de
+14V).

*Las entradas no son perfectamente simétricas, las corrientes en ambas
entradas no son exactamente iguales. Esta es la razon para utilizar la
resistencia de R3 en la entrada no inversora (R;=R;||R;) a fin de ayudar a
balancear las corrientes de entrada.

*Presentan un ancho de banda finito.



CARACTERISTICAS DELL AMPLIFICADOR OPERACIONAL 741

absolute maximum ratings over operating free-air temperature range (unless otherwise noted)t

HA741C uA7411 pA741M UNIT
Supply voltage, VCC+ (see Note 1) 18 22 22 vV
Supply veltage, Vo - (see Note 1) -18 -22 -22 vV
Differential input voltage, V|p (see Note 2) +15 +30 +30 vV
Input voltage, Vj any input (see Notes 1 and 3) +15 +15 +15 vV
Voltage between offset null (either OFFSET N1 or OFFSET N2) and Voo — 15 0.5 0.5 v
Duration of output short circuit (see Note 4) unlimited unlimited unlimited

OFFSET N1
IN + +\
>07 out
IN - 7
OFFSET N2
OFFSET N1 [] 1 g ] NC
IN-[] 2 7l Vces
IN+ [] 3 6 [] OUT
Vee- [] 4 5[] OFFSET N2

IN+

OFFSET N1

OFFSET N2

vee-



PRIMER AJUSTE PARA EQUILIBRAR LAS CORRIENTES DE
ENTRADA: LA RESISTENCIA R;

R R2
WA VWV

vec =15 W
y * ‘:«\-ll_,
i ] _+

h— _ Yo

J_ % Vee =15 V J?_

R; =R, || R,




LAS FUENTES DE VOLTAJE PARA UN OPAM
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MONTAJE DEL OPAM EN EL PROTOBOARD
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COMPROBACION INICIAL DEL OPAM

Ry Mo
—MVAA VA
15 ¥
+j 4
15 ¥ V,
= 2 L

S1 el OPAM opera correctamente, el voltaje de salida serd de pocos mV
(es lo que se llama voltaje de offset).

S1 el OPAM esta dafiado, el voltaje de salida sera el voltaje de saturacion
positivo o negativo.



MEDICIONES SOBRE ELL. AMPLIFICADOR INVERSOR

* Ganancia DC: Relacion entre el voltaje de salida y el voltaje de entrada del
amplificador inversor cuando se aplican voltajes DC a la entrada. Al hacer la
grafica se van a diferenciar dos zonas:

La zona de respuesta lineal

La zona de saturacion

* Ganancia AC para obtener el ancho de banda: Relacion entre el voltaje
de salida y el voltaje de entrada del amplificador inversor cuando se aplican
voltajes sinusoidales de amplitud constante sobre un amplio rango de
frecuencias para obtener el grafico de la respuesta en frecuencia y calcular el
ancho de banda.

* Desfasaje entre Viy Vo en funcion de la frecuencia: Angulo de desfasaje
entre la sefial de entrada y la de salida medido utilizando la calibracion del eje
horizontal, sobre un amplio rango de frecuencias.



CARACTERISTICA ENTRADA SALIDA EN DC

Zonasaturacion | ZFonalineal | Zonasaturacion



RESPUESTA EN FRECUENCIA DEL. AMPLIFICADOR
INVERSOR: GANANCIA AC Y DESFASAJE

kagnitud

de la ganancia
e
A
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: i frecuencia
Desfasaje i [escalalogaritrica)
F '
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10! 102 103 104 107 T
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[escalalogaritmica)



ANALISIS DEL FILTRO PASA BAJO ACTIVO

al 2
R, R, 2 Ry
~AW MW Zr=— I iz 0C
¥ 15 v R2+(.1) R2.( L
9 ) . JoC 2 \oc
' + +
- 15V W,
H | Ry
= %HE J:‘ V0=_1 wC
’ L)
Ry -
\ wC

1 1 1
Ry= =w,= =f.=_
w.C RYC 2R, C

Mediciones en el laboratorio:
Ganancia AC en un amplio rango de frecuencias para elaborar la grafica
de la respuesta en frecuencia y determinar la frecuencia de corte.



SEGUIDOR DE VOLTAJE CON EL
AMPLIFICADOR OPERACIONAL IDEAL

Vo = A(vl-"' — Vi_)

Realimentacion negativa 15
Con A = o0, el voltaje de salida v :\-L
distinto de cero implica v;t ,ffr

P l vt T hoqgy

+
+ - I+ e
En este caso V; =V, = Vent 0
Yenk -
Entonces: - 1
_;_ —
Vo = Vent

Caracteristica importante: Impedancia de entrada muy alta (tedricamente
infinita)



MEDICIONES SOBRE EL SEGUIDOR DE VOLTAJE

* Ganancia AC para obtener el ancho de banda: Relacion entre el voltaje
de salida y el voltaje de entrada del amplificador inversor cuando se aplican
voltajes sinusoidales de amplitud constante sobre un amplio rango de
frecuencias para obtener el grafico de la respuesta en frecuencia y calcular el
ancho de banda.
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VALORES DE LOS COMPONENTES
R1 =1 KQ

R,;=10 KQ
R3= 910 Q

C =10 nF (filtro pasa bajo)

PARA LA SIMULACION EN SPICE

V=1V F=1KkHz



