PREPARACION DE LA PRACTICA 2
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PARAMETROS DEL DIODO ZENER
Vzo: Voltaje de rodilla del zener.

Vzk - Izk : El fabricante especifica un valor de voltaje del zener
identificado como el voltaje de rodilla para una corriente dada.

Vz - Izt : El fabricante especifica un voltaje de zener donde el dispositivo
ya esta operativo en la region de zener para una corriente dada
Izr. Los valores Vz - Izt definen el punto Q en la grafica.

rz: Resistencia dinamica o resistencia incremental del zener en el
punto de operacion Q. Se cumple que AV = rzAl

El fabricante especifica la potencia maxima que determina la corriente
maxima que puede circular por el dispositivo.

Si Vzo es el punto en el cual la linea recta definida por 1/rz intersecta el
eje horizontal, el zener se puede modelar con una fuente de voltaje Vzo
en serie con una resistencia rz. Vz =Vzo + rzlz.



Hoja de datos del zener 1N4732A Disipacion 1W

Electrical Characteristics .- 25 uness otherwise noted

Vz (V) @ Iz (Note 1) Max. Zener Impedance Leakage | yon.Repetitive
Device Test Current Current | peak Reverse
_ Z(MA) 1Z;@17|Zxx@| lzx | IR | VR Current
Min. | Typ. | Max.

(.Q) IZK (Q) (mA) (HA) (V) IZSM (MA) (Note 2)
1N4728A | 3135 | 3.3 | 3.465 76 10 400 1 100 | 1 1380
IN4729A | 342 | 36 | 3.78 69 10 400 1 100 | 1 1260
1N4730A | 3705 | 39 | 4.095 64 g 400 1 50 1 1190
IN4731A | 4.085 | 43 | 4515 58 9 400 1 10 1 1070
INA732A | 4465 | 47 | 4.935 53 8 500 1 10 1 970
1N4733A | 4.845 | 5.1 | 5.355 49 7 550 1 10 1 890
1N4734A | 532 | 56 | 5.88 45 5 600 1 10 2 810
1N4735A | 5.89 | 62 | 6.51 41 2 700 1 10 3 730
1N4736A | 646 | 68 | 7.14 37 35 700 1 10 4 660
IN4737A | 7125 | 75 | 7.875 34 4 700 0.5 10 5 605
1N4738A | 7.79 | 82 | 8.61 31 4.5 700 0.5 10 5 550
1N4739A | 8645 | 9.1 | 9.555 28 5 700 0.5 10 7 500
IN4740A | 95 | 10 | 105 25 7 700 0.2 10 | 76 454
IN4741A | 1045 | 11 | 11.55 23 8 700 0.25 5 8.4 414
IN4742A | 114 | 12 | 126 21 g 700 0.25 5 9.1 380




Hoja de datos del zener 1N4742A Disipacion 1W

Electrical Characteristics .- 2s:c uniess atherwise noted

Vz (V) @ Iz puate 1) Max. Zener Impedance Leakage | yon Repetitive
Device Test Current Current | peak Reverse
: Iz(mA) |Z,@1; |Zx@| bk | R | Vg Current
Min. | Typ. | Max.

(Q) | lzg(22) | (mA) | (uA) | (V) | Izgp(MA) pote2)
1N4T28A | 3435 | 33 | 3465 76 10 400 1 00 | 1 1380
TH4T294 342 3.6 3.78 69 10 400 1 100 1 1260
TN4T304A 3.705 3.9 4095 64 9 400 1 a0 1 1190
TH4TIA 4 085 43 4515 -8 9 400 1 10 1 1070
TH4TI2A 4 465 47 4935 23 a 200 1 10 1 970
TN4T3I3A 4.545 5.1 5.355 49 7 290 1 10 1 &30
TN4T34A 3.32 2.6 5.88 45 = 600 1 10 2 a10
TN4T354A 5.89 6.2 6.51 41 2 700 1 10 3 730
TN4T3I6A 5.46 6.8 7.14 37 35 700 1 10 4 660
TN4TITA 7125 [ 1.873 K 4 700 0.5 10 2 605
TN4T354A 779 8.2 8.61 31 45 700 0.5 10 5] a3l
TH4T394 3.645 9.1 9.555 28 a 700 0.5 10 7 =00
1H4T404 9.5 10 10.5 25 7 700 0.25 10 76 454
TN4T414A 10.45 11 11.55 23 a 700 0.25 = 84 414
TN4T424 114 12 12.6 21 9 700 0.25 = 9.1 280




REGULACION CON EL DIODO ZENER

En el circuito, las especificaciones del zener son:

Vz=6,8Valz=5mA; rz=200Q; Izxk = 0,2 mA

a) Calcule Vo sincargayconV* =10V
b) Determine el cambio en Vo cuando V+
c) Determine el cambio en Vo cuando R.

+1V
2 k)

AVE (10 = 1V)
§R= 0.5 kQ

+

- Vz=Vzo +rzlz 6.5V v, §RL
Vzo=Vz-17l7=6,7V zener
a) Cuando no hay carga: = =
Vi-V 10V -6,7V
I =1= <= =6,35mA
: R+, 0,5k +0,02k€2

Vz=Vzo +1zlz= 6,7V + ,02k(1x6,35mA= 6,83V



20Q
b) Cuando V*=%1V: AV, = AV . _ +]1V = +38,9mV
R+r 50082 +20€2

Z

Esto tambiéen puede hacerse realizando los siguientes calculos:
Cuando la fuente es igual a 9V:

; _I_V+—VZO_ 9V -6,7V
< R+r,  0,5kQ+0,02kQ

= 4.42mA

Vz=Vzo +1z7l2= 6,7V + ,02k(Qx4,42mA= 6,79V
Cuando la fuente es iguala 11V:
o Vi-Vep  1IV-6,7V
< R+r,  0,5kQ+0,02kQ
Vz=Vzo +1z7l2= 6,7V + ,02k(Qx8,27mA= 6,87V

=8,27TmA

AV =6,87-6,79=75,38V AV = +37,69mV



c) Cuando R = 2 k)
Circuito Thevenin equivalente entre los terminales de R:

Voltaje de Thevenin: Voltaje en el zener sin carga
Resistencia de Thevenin: R //rz =500 // 200 = 19,231}

Para10 V: I.=6,83V/2,02kQ=3,38mA  Vo=2k0x3,38mA=6,76V = V7
I, - 6.76V-6.7V . ,
0,024Q
Para9 V: I.=6,79V/2,02k0=3,36mA  Vo=2k0x3,36mA=6,72V = V7
6,72V - 6,7V
I, =
0,024Q
Para11V: I.=6,87V/2,02kQ=3,40mA  Vo=2k0x3,40mA=6,80V = V7

=1,14mA

6,80V -6,7V
[, =— ¢ =5,10mA _ _




CIRCUITOS PARA LA PRACTICA N@ 2

Caracteristica corriente voltaje del zener.

Circuito a— CAMNAL X
Zener 1N4732A 4,7V

. 4
R=470Q 0,5W =
Generador: Onda sinusoidal o
triangular de 10Vp y 10kHz. La = Tierrg del
frecuencia puede ajustarse para CANAL Y osciloscopio

mejorar la imagen.



Mediciones a— CAMAL X

Voltaje de conduccion ¥

-

Voltaje de avalancha

Resistencia dinamica en la
region inversa

Resistencia dinamica en la - Tlglrra :je!
regién directa CAMNAL Y CSCIOSCORIC

Se colocan las escalas del osciloscopio para tener la mejor resolucion
posible.



Fuente regulada: Circuito rectificador de onda completa con filtro
capacitivo y regulador basico con diodo zener

En la salida del variac que alimenta el puente colocar 10Vrms
Rp =270Q Zener 1N4742A

Simulaciones:

a)R=510Q con C=100puFy C=330puF

b)R =470Q con C=100uFy C =330puF

Repetir para 9Vrms
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Mediciones R,

Voltaje de entada al

rectificador 150 vﬁﬁﬂ@ §” ? —_ — e
_ &0 Hz
Voltaje sobre el condensador

)

y sobre la carga.

Voltajes maximos y minimos a la entrada del rectificador, sobre el
condensador y sobre la carga.

Corriente maxima por el zener cuando se desconecta la carga.

Voltaje maximo sin carga y a plena carga a fin de analizar la regulacion
de carga.

Voltajes maximo y minimo a plena carga cuando la entrada varia +5%
a fin de analizar la regulacion de linea.

Voltaje de entrada para el cual el zener sale de la zona de regulacion.



