Departamento de Electréonica y Circuitos
EC 1113 Circuitos Electrénicos (Laboratorio)

INFORME DE PRACTICA N° 4

Mediciones sobre Circuitos con Amplificador Operacional y Estudio de Algunas
Aplicaciones Practicas con el Amplificador Operacional

Introduccion:

El Amplificador Operacional (OP-Amp) es uno de los dispositivos electrénicos de mayor
uso en aplicaciones y sistemas electrénicos. Este dispositivo que representa la versién real del
amplificador electronico ideal, se caracteriza por ofrecer las condiciones deseadas para un
amplificador en un circuito: Alta Impedancia de entrada (Ri), Baja Impedancia de Salida (Ro) y
Alta Ganancia (Av). ElI amplificador operacional real, cuando es usado en un disefio particular, es
necesario conocer las caracteristicas DC y AC que garanticen la operatividad dadas las
especificaciones del disefio. Algunos parametros importantes que deben ser conocidos en la
escogencia del OP AMP son los siguientes: voltaje de "offset" (\Vos), corrientes despolarizacion
(IB1, 1B2), respuesta de gran sefial (fp), Slew Rate (SR), entre otros. Esta practica de laboratorio
se desarrolla con un dispositivo nuevo para el alumno y en la que debe obtener una serie de
puntos de medicidn a fin de familiarizarse con el funcionamiento del Amplificador Operacional
en aplicaciones de baja complejidad desde el punto de vista circuital. Es recomendable para el
estudiante prestar la mayor atencion posible al trabajo practico a fin de culminar con éxito todos
los puntos de medicidn propuestos.

Grupo: Seccién: Fecha:
Integrantes:
Carnet:
Carnet:
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TRABAJO DE LABORATORIO
PRELIMINAR

1. Llene la lista de asistencia al entrar al laboratorio y use el mismo meson de la
practica anterior.

2. Reunion previa con el Profesor para revisar las normas de seguridad mas

importantes, y cualquier aspecto importante relacionado con la practica.

Encienda su mesén de trabajo, e inmediatamente encienda el osciloscopio.

Cualquier falta ¢ fallas en el mesén de trabajo notifiquelo al profesor.

Antes de montar cualquier circuito determine el valor 6hmico y capacitivo de

cada una de las resistencias y capacitancias usando el cédigo de colores o

cualquier otro sistema y usando el ohmimetro confirme el valor de las

resistencias.

e w

USE ESTE ULTIMO VALOR PARA SUS VERIFICACIONES DE
LABORATORIO. INCLUIR LOS CALCULOS REALIZADOS EN EL
PRELABORATORIO.

LISTA DE COMPONENTES Y EQUIPOS POR MESON

2 OPAM uA741 Protoboard

1 Resistencia de 52 Q Osciloscopio

1 Resistencia de 5 K Generador de Seiial AC

1 Resistencia de 8.2 K Amperimetro y Voltimetro
1 Resistencia de 10KQ Conectores y Herramientas.
1 Resistencia de 47KQ Fuente DC

1. Verificacion Practica de los Objetivos: 1 al 4.

1.a Monte el circuito completo del amplificador inversor, con los valores nominales
de los componentes indicados, incluyendo la resistencia apropiada en la entrada no
inversora. ANTES DE POLARIZAR AL OPAM CONSULTE AL PROFESOR.

1.b Una vez que esté polarizado el circuito, aplique una sefial de entrada con Vp
=1V y con 7 frecuencias en el rango entre 0 KHz (DC)y 1 MHz. Una de las
frecuencias debe tener un valor tal que el Vp de salida sea igual a 0.7 Vo (DC) (Vo
para f = 0Hz). Complete la tabla 1 indicando las mediciones realizadas.

1.c Haga una grafica a escala de la relacion [A|=Vo/Vgp. vs f.
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Frecuencia Vgp Vo |[HI=Vo/Vgp
Vg (Hz)
DC (0Hz) v \Vo(pc)= |[Ho|=
100 Hz v
1 KHz v
5 KHz v
175.5 KHz 1V | 0.7Vopc)= 0.7|Hol=
500 KHz v
1 MHz v

TABLA.1 Mediciones amplificador inversor con \Vp constante y frecuencia variable

OBSERVACIONES

2. Monte el circuito

completo del amplificador No inversor,

con los valores

nominales de los componentes indicados, incluyendo la resistencia apropiada en la

entrada no inversora. Antes de polarizar al OPAM consulte al Profesor.

2.a Una vez que esté polarizado el circuito, aplique una seiial de entrada con Vp
=1V y con 7 frecuencias en el rango entre 0 KHz (DC)y 1 MHz. Una de las
frecuencias debe tener un valor tal que el Vp de salida sea igual a 0.7 Vo (DC).
Complete la Tabla 2 indicando las mediciones realizadas.

2.b Haga una grifica a escala de la relacion |A|=Vo/Vgp. vs f.

Frecuencia Vgp Vo |A|=Vo/Vgp
Vg (Hz)
DC (0 Hz) v Vo(DC)= |Ao|=
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100 Hz v

1 KHz v

5 KHz v
175.5 KHz v 0.7Vo(c)= 0.7|A0|=
500 KHz Y

1 MHz v

TABLA.2 Mediciones con amplificador no inversor Vp constante y frecuencia variable

OBSERVACIONES

3. Monte el circuito completo del Buffer - seguidor, con los valores nominales de
los componentes indicados, incluyendo la resistencia apropiada ( 51 ohm) en la

entrada no inversora. Antes de polarizar al OPAM consulte al Profesor.

3.a Una vez que esté polarizado el circuito, aplique una sefial de entrada de Vp =
1V y con 7 frecuencias en el rango entre 0 KHz (DC)y 1 MHz. Complete la
Tabla 3 indicando las mediciones realizadas. .
3.b Haga una grafica a escala de la relacion |[A|=Vo/Vgp. vs f.

Frecuencia Vgp Vo |[Al=Vo/Vgp
Vg (Hz)
DC (0Hz) v
100 Hz v
1 KHz v
5 KHz v
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175.5 KHz 1V

500 KHz Y

1 MHz 1v

TABLA.3 Mediciones con Buffer, VVp constante y frecuencia variable

OBSERVACIONES

_l_-l_ 0SCILOSCOPIO
= At
VO 10V e e
&0 Hi \\:;"".'\.l"

-15V v

Figura 1

4. Monte el circuito completo del Buffer - seguidor, con los valores nominales de
los componentes indicados (figura 1), incluyendo la resistencia apropiada ( 51 ohm)
en la entrada no inversora. Antes de polarizar al OPAM consulte al Profesor.

4.a Una vez que esté polarizado el circuito, aplique una seiial de entrada onda
cuadrada de 10 voltios pico, con una frecuencia = 1000 Hz .

4.b En el osciloscopio observe la onda de salida buscando la maxima resolucion
posible en la pantalla, tanto escala vertical como horizontal y observe , si su
osciloscopio lo permite, el tiempo que toma la salida para ir de 0 al maximo valor,
10V. Cuidando de mantener el valor de Vp =10 V para evitar saturaciéon, aumente
la frecuencia de la sefial de entrada y mida Vop e At en la sefial de salida,

Vop (10V), sin saturar. SR = AVo/ At una grafica a escala de la relacion
|A|=Vo/Vgp. vs f.

Vinp Frecuencia maxima Vop At SR

TABLA.3 Mediciones con Buffer, para determinar SR
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OBSERVACIONES

ANALISIS DE RESULTADOS

CONCLUSIONES

NOTAS IMPORTANTES:

1. El documento del INFORME, sera preparado y entregado al profesor, en la fecha que
este indique (Un documento por grupo).

2. Ordene el meso6n de trabajo de acuerdo con las instrucciones recibidas.

3. Firme la hoja de asistencia antes de salir.

EC 1113 Laboratorio
Page 6 of 6



